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Charakteryzowanie i sprawdzanie kompletnej aparatury
ultradzwiekowej - wymagania normatywne

Wprowadzenie

Na wyposazenie pomiarowe i badawcze (w skrocie WPiB) bez wzgledu na metody badan
prowadzonych w laboratorium badawczym w tym laboratorium prowadzace badania
nieniszczace sktadajq sie: przyrzady pomiarowe, urzadzenia i aparatura kompletna do
przeprowadzania badan, probki wzorcowe (wzorce) i probki odniesienia, materiaty i aparatura
pomocnicza.

Zgodnie z wymaganiami rozdziatu 5.5 w PN-EN ISO/IEC 17025:2001 ,0gdlne
wymagania dotyczace laboratoriéw badawczych”:

Wyposazenie .... uzywane do badania ... powinno zapewnia¢ wymagang dokfadnos¢
oraz spetnia¢ odpowiednie specyfikacje dotyczace badan i/lub wzorcowan.

Przed zainstalowaniem na miejscu uzytkowania, wyposazenie ... powinno byc¢
wzorcowane lub sprawdzane aby ustali¢, czy spetnia wymagania wyspecyfikowane przez

laboratorium, oraz czy jest zgodne ze stosowanymi specyfikacjami wedtug norm.

Wyposazenie powinno by¢ sprawdzane i/lub wzorcowane przed uzyciem.

W  rozwinieciu ww wymagania w pkcie 5.5.1 wymienionego dokumentu stwierdza sie,
ze laboratoria badawcze powinny by¢ wyposazone we wszystkie elementy sktadajace sie na
wyposazenie pomiarowe i badawcze niezbedne do przygotowania obiektu do badan oraz
przeprowadzenia badan i analizy/ oceny/ interpretacji uzyskanych wynikdéw badan.

Norma wymaga aby WPiB byto:

kompletne,
zapewniajace wymagang doktadno$¢ ( czuto$¢ badania),
spetniajace inne specyfikacje dotyczace badan,
nadzorowane w tym:
- wzorcowane lub sprawdzane przed wigczeniem do eksploatacji,
- wzorcowane lub sprawdzane przed stosowaniem,
- wzorcowane lub sprawdzane zgodnie z ustalonym programem i
harmonogramem,
o obstugiwane przez uprawniony personel,
o odpowiednio konserwowane, transportowane i przechowywane,
o zabezpieczone przed adiustacjami (regulacjami) mogacymi doprowadzi¢ do
uniewaznienia uzyskanego wyniku badania.
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Laboratorium powinno posiada¢ procedury postepowania z kazdym elementem wyposazenia
pomiarowego i badawczego w zakresie jego: stosowania, nadzoru, transportowania
(szczegdlnie w przypadku przeprowadzania badan w warunkach terenowych), przechowywania,
wycofywania z eksploatadji itp.



W przypadku wyposazenia niewtasciwie stosowanego (np. braku poswiadczen sprawdzen lub
wzorcowan, potwierdzen wadliwych wskazan itp.), powinno by¢ ono wycofane a laboratorium
powinno zbada¢ wptyw takiego postepowania na wczesniej wykonane badania oraz podjac
odpowiednie postepowania - dziatania korygujace, okreslone w pkcie 4.6 EN ISO/IEC
17025.

1. Wymagania normatywne dotyczace aparatury ultradzwiekowej

Wymagania dotyczace sprawdzania aparatury stosowanej w badaniach
ultradzwiekowych (z wytaczeniem aparatury cyfrowej do pomiaréw ultradzwiekowych
grubosci), podane sg w normie EN 12668 opracowanej w Komitecie Technicznym CEN/TC
138.

Wymieniony dokument sktada sie z trzech czesci:

EN 12668-1:2000 |Badania nieniszczace - Charakteryzowanie i weryfikacja aparatury
ultradzwiekowej — Czes¢ 1: Aparatura

(PN-EN : w polskiej wersji w opracowaniu PKN/KT nr 7 - bedzie opublikowana
na przetomie 2003/2004 r.)

EN 12668-2:2000 |Badania nieniszczace - Charakteryzowanie i weryfikacja aparatury
ultradzwiekowej — Czes¢ 2: Gltowice

(PN-EN: do chwili obecnej brak opracowania polskiej wersji )

EN 12668-3:1999 | Badania nieniszczace - Charakteryzowanie i weryfikacja aparatury
ultradzwiekowej — Czes$¢ 3: Aparatura kompletna.

(PN-EN: w polskiej wersji opublikowana bedzie w 2.potowie 2003 r.)

Normy w CzeSciach 1 oraz 2 sq przeznaczone przede wszystkim dla producentow /
naprawiajacych lub jednostek wzorcujacych celem przeprowadzania rocznych sprawdzen w
przypadku aparatow lub odpowiednio producentéw w przypadku gtowic.

Czes¢ 3 przeznaczona jest przede wszystkim dla uzytkownikdw do biezacych sprawdzen i
sprawdzania aparatury kompletnej.

1.1 Wymagania dotyczace aparatury badawczej

Wymagania dotyczace aparatury badawczej zawarte sgw EN 12668-1.
Norma okresla techniki i kryteria akceptacji w celu oceny charakterystyk elektrycznych

analogowych i cyfrowych aparatéw ultradzwiekowych impulsowych ze zobrazowaniem typu A z
gtowicami pojedynczymi i podwdjnymi, pracujgcymi w zakresie czestotliwosci 0,5MHz do
15MHz , stosowanych do recznych badan ultradzwiekowych z wytaczeniem aparatury
ultradzwiekowej przeznaczonej do pracy z falg ciagta.

Wymagania objete normg mogq by¢ czeSciowo stosowane do aparatdéw ultradzwiekowych
pracujagcych w urzadzeniach do badan automatycznych, jednak w takim przypadku bedag
wymagane inne badania celem zapewnienia poprawnego dziatania takiej aparatury.

Aparat ultradzwiekowy spetnia wymagania zgodnosci z EN 12668-1, jezeli spetnia
nastepujace warunki:
a) spetnia ustalone normg okreslone wymagania;
b) posiada deklaracje zgodnosci wydang przez jednostke certyfikowang zgodnie z EN
ISO 9001 lub EN ISO 9002, lub certyfikat wydany przez jednostke akredytowang zgodnie z



serig EN 45000, lub sprawozdanie z badan wydane przez jednostke wykonujacq
wzorcowanie u uzytkownika;

c) jest wyraznie oznaczony celem identyfikacji wytworcy, typu i serii oraz posiada
jednoznaczny numer seryjny oznaczony na obudowie jak i wewnatrz aparatu;

d) dostepna jest instrukcja obstugi w przypadku okreSlonego typu i serii;

e) dostepna jest specyfikacja techniczna wytwdrcy w przypadku odpowiedniego typu i
serii, okreslajaca kryteria dziatania aparatu.

(Uwaga: Specyfikacja moze by¢ czescig instrukcji obstugi lub istnie¢ oddzielnie, lecz powinna okreslac¢
typ i serie aparatu ultradzwiekowego ktérego dotyczy. Specyfikacja techniczna wytwdrcy, sama w sobie
nie stanowi certyfikatu wymaganego w punkcie b).

Norma okresla zawartos¢ specyfikacji technicznej wytworcy w przypadku okreslonego typu
aparatu ultradzwiekowego, ktéra powinna zawiera¢, co najmniej informacje dotyczace
nastepujacych parametréw i cech:

a) wihasciwosci ogolnych jak np. wymiary, masa ( w stanie gotowym do pracy), rodzaj(-
e) zasilania, rodzaj (-e) gniazd dla wtykéw gtowic itp.

b) zobrazowania jak np. wymiaréw efektywnej czesci ekranu, liczby gtownych i
podrzednych dziatek na skali pionowej i poziomej, zakreséw predkosci i opOznienia oraz
liniowosci podstawy czasu.

¢) nadajnika jak np. ksztattu impulsu nadawczego (tj. impuls prostokatny, jedno lub
dwukierunkowy) oraz stosowanej polaryzacji, w przypadku kazdej nastawy energii impulsu
oraz czestotliwosci powtarzania przy obcigzeniu wyjscia rezystorem bezreaktancyjnym 50 Q
( w tym napiecie impulsu nadawczego szczyt/szczyt), czas narastania impulsu, wykres
widma czestotliwosci.)

d) wzmacniacza i thumika jak np. charakterystyki skalowanego ttumika (tzn. zakres dB,
wielkoS¢ skoku, doktadnos¢), charakterystyki jakichkolwiek nie wzorcowanych zmian
wzmochnienia, tj. zakresu decybelowego, liniowos¢ w pionie mierzona w skali ekranu itp.

W przypadku cyfrowej aparaty ultradzwiekowej poza parametrami podanymi powyzej zaleca
sie, aby byty podane szczegdty dotyczace m.in.:

a) przetwarzania analogowo-cyfrowego;

b) liczby pikseli uzytych do zobrazowania typu A;

c) wyjs¢ danych oraz urzadzen przechowywania danych;
d) automatycznego skalowania;

e) typu ekranu oraz jego czas odpowiedzi.

Norma okre$la wymagania dotyczace sprawdzania charakterystyk dziatania aparatu
ultradzwiekowego z wykorzystaniem okreslonych grup badan:

Grupa 1: badania przeprowadzone przez wytworce (lub jego przedstawiciela) na
reprezentatywnej prébce wyprodukowanych aparatéw ultradzwiekowych. Do tej grupy badan

wymagane sg wysokiej klasy elektroniczne przyrzady pomiarowe;

Grupa 2: badania przeprowadzone w przypadku kazdego aparatu:

1) przez producenta (lub jego przedstawiciela) przed wysytkg aparatu (badanie zerowe);

2) przez wytworce, wiasciciela lub laboratorium, w odstepach dwunastu miesiecy celem
sprawdzania dziatania aparatu ultradzwiekowego podczas eksploataciji;

3) po kazdej naprawie aparatu ultradzwiekowego.
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W przypadku tej grupy badan wymagana jest tylko podstawowa elektroniczna aparatura
pomiarowa.
Grupa 3 badan dotyczy aparatury kompletnej (aparat, kable oraz gtowica) i jest podana
w EN 12668-3 opisanej ponizej.

W przypadku aparatéw ultradzwiekowych, dostarczonych na rynek przed ustanowieniem
EN 12668-1 (norma zostata opublikowana w maju 2000 r.), ciagta przydatnos¢ do stosowania
powinna by¢ potwierdzona przez wykonanie co dwanascie miesiecy badan nalezacych do
Grupy 2.
Po naprawie, wszystkie parametry, na ktére moze mie¢ wptyw przeprowadzona naprawa,
powinny by¢ sprawdzone za pomocg odpowiednich badan nalezacych do Grupy 1 lub Grupy 2.
Badania przeprowadzane przez wytwodrce naleza do badan Grupy 1 iacznie z
badaniami Grupy 2.
Okresowe badania zerowe i badania po naprawie naleza do badan Grupy 2.

1.2 Wymagania dotyczace gtowic badawczych

Wymagania dotyczace gtowic zawarte sg w EN 12668-2. Obejmujg one wymagania w
przypadku sprawdzania gtowic ultradzwiekowych o czestotliwosciach w zakresie od 0,5 MHz
do 15 MHz, ogniskowanych (skupiajacych) i bez uktaddéw ogniskujacych (skupiajacych)
nastepujacych typow:

a) gtowic przetwornikowych pojedynczych lub podwdjnych generujacych fale podtuzne
(cis$nien) lub fale poprzeczne (Scinania),

b) gtowic zanurzeniowych.

Norma nie obejmuje badan okresowych gtowic. Badania rutynowe w celu sprawdzania
gtowic z zastosowaniem metod nie laboratoryjnych sg podane w EN 12688-3. Jezeli poza
parametrami okresSlonymi w EN 12688-3, podczas eksploatacji gtowicy s weryfikowane
dodatkowe parametry to metody sprawdzania tych parametréw powinny by¢ wybrane z
podanych w EN 12668-3.

Glowica spetnia ogdlne wymagania dotyczace zgodnosci z EN 12668-2, jezeli sg
spetnione nastepujace warunki:

a) powinna spetnia¢ wymagania techniczne EN 12668-3,
b) powinna posiada¢ naniesiony jednostkowy numer seryjny, czestotliwos¢ pracy,
wielkoS¢ przetwornika, kat i rodzaj fali lub staty numer odniesienia, z ktérego mogq by¢
oznaczone podstawowe parametry,
c) dostepna jest karta danych odpowiedniego typu i serii gtowic, ktora zawiera
charakterystyki operacyjne zgodnie z danymi producenta.

Jakos¢ gtowic moze by¢ zapewniona jednym z nastepujacych sposobdw:

a) jezeli wytwarzana jest wieksza ilos¢ gtowic o jednakowych parametrach zgodnie z wy-



maganiami systemu zarzadzania jakoscig tj. EN ISO 9001 i EN ISO 9002, pomiary sg
wykonywane na statystycznej ilosci wybranych prébek. Wytworca dostarcza karte danych,

ktora zawiera wartosci okresSlonych parametréw z tolerancjami.

b) przez wydanie deklaracji zgodnosci, stwierdzajacej wyniki pomiaréw wykonanych na
pojedynczej gtowicy. Ten sposob jest odpowiedni w przypadku jezeli jest wytwarzana
mata liczba gtowic kazdego typu lub jezeli s3 wymagane glowice do specjalnych

zastosowan.

Norma podaje wykaz danych podawanych przez wytworce (specyfikacja techniczna
wytworcy) w karcie danych w przypadku typdw gtowic objetych wymaganiami normy z
podziatem na dane:

a) I -informacyjne,
b) M - pomiarowe,
c) C- obliczeniowe.

Karta danych wytwodrcy powinna okresla¢ zakres temperatur pracy gtowicy i inne okreSlone
warunki jak np. przechowywania lub ochrony podczas transportu. W przypadku gtowic
przeznaczonych do stosowania w podwyzszonych temperaturach, wytwdrca powinien
dostarczy¢ informacje dotyczace zalecanych temperatur pracy w zaleznosci od czasu

stosowania gtowicy oraz wptywu temperatury na czuto$¢ badania oraz kat wigzki.

1.3 Wymagania dotyczace aparatury badawczej kompletnej

Wymagania dotyczace sprawdzania aparatury stosowanej w  badaniach
ultradzwiekowych (z wylaczeniem aparatéw cyfrowych do ultradzwiekowych pomiaréw
grubosci), podane sa w EN 12668-3. Norma podaje techniki i kryteria akceptacji aparatury
jako kompletnego systemu badawczego: aparat — glowica wraz kablami, z
zastosowaniem znormalizowanych probek wzorcowych (wzorcdw), opisanych
odpowiednio w PN-EN 12223 (prébka nr 1 ) oraz PN-EN 27963 (prdbka nr 2).

Przedstawione w wymienionym dokumencie techniki sq odpowiednie w przypadku
stosowania systemu badawczego w warunkach terenowych lub warsztatowych, do aparatury
impulsowej z zobrazowaniem typu A, z nastawianym skokowo wzmocnieniem lub ttumieniem
nie wiecej niz 0 2 dB oraz przy przeszukiwaniach technikg kontaktowa.

Wszystkie techniki badania i zapiséw sprawdzen aparatu ultradzwiekowego opisane w

EN 12668-3 wraz z czestoSciq sprawdzania  zestawione sg w tablicy. W referacie
zaprezentowane s wybrane techniki i procedury badan podstawowych cech
aparatury ultradzwiekowej — opisy szczegotowe, szczegolnie te dotyczace zasad techniki
pomiarowej podane sg w normie, ktéra jako PN-EN (w polskiej wersji jezykowej) powinna by¢
opublikowana w 2003r.



Techniki badania Sprawdzana cecha aparatury Czestosc
zgodnie z do badan ultradzwiekowych sprawdzania*
podrozdziatem
w EN 12668-3
3.2.1 Liniowos$¢ podstawy czasu co tydzien **
3.2.2 Liniowo$¢ wzmocnienia aparatury co tydzien**
3.3.1 Srodek gtowicy codziennie
3.3.2 Kat wigzki codziennie
3.4.2 Stan fizyczny i czynniki zewnetrzne codziennie
3.4.3 Czutosc¢ i stosunek sygnatu do szumu co tydzien**
3.4.4 Szeroko$¢ impulsu co tydzien**
UWAGA:
*) Zgodnosc¢ z przeprowadzonymi sprawdzeniami powinna by¢ zapisywana w protokole kontroli ultradzwiekowe;.
**) W celu uproszczenia zapisu sprawdzenia tygodniowego, moze okaza¢ sie bardziej dogodne wykonywanie
sprawdzania kazdego dnia, w ktérym aparatura jest stosowana.

2. Zasady wybranych technik badania kompletnej aparatury
ultradzwiekowej

2.1 Zasady sprawdzania aparatu ultradzwiekowego

Sprawdzanie aparatu ultradzwiekowego powinno dotyczy¢ liniowosci podstawy czasu oraz
liniowosci wzmocnienia. Jezeli w aparacie ultradzwiekowym jest zastosowany logarytmiczny
regulator wzmocnienia wymienione sprawdzenia powinny by¢ zastgpione petnym badaniem
aparatu, zgodnie ze specyfikacjg wytwdrcy. Badanie takie powinno sprawdzi¢ btedy aparatu,
ktére nie powinny przekracza¢ + 1 dB w kazdym przedziale 20 dB oraz + 2 dB w kazdym
przedziale 60 dB.

2.1.1 Sprawdzanie liniowosci podstawy czasu

Sprawdzanie liniowosci podstawy czasu jest przeprowadzone z zastosowaniem znor-
malizowanej probki wzorcowej okresSlonej w PN-EN 27963 lub PN-EN 12223 i gtowicy
normalnej fal podtuznych lub gtowicy katowej fal poprzecznych. Liniowo$¢ powinna byé
sprawdzana w zakresie badawczym réwnowaznym co najmniej temu, jaki bedzie stosowany w
nastepujacych po sprawdzeniu badaniach.

Technika sprawdzenia polega na umieszczeniu gtowicy na prébce wzorcowej, w
potozeniu, przy ktérym zasieg w przypadku ostatniego echa dna lub powierzchni zakrzywionej
jest rowny zasiegowi, w ktdrym liniowos¢ ma by¢ sprawdzana lub przekracza ten zasieg.
Regulator podstawy czasu powinien by¢ tak nastawiony, aby pierwsze i szdste echo dna
pokryty sie z odpowiednimi znacznikami podstawy czasu. Sprawdzenie liniowosci powinno by¢

przeprowadzone na czterech nastepnych echach.



Kolejne echa dna sprowadza sie w przyblizeniu do takiej samej ich wysokosci, na
przyktad 80 % wysokosci ekranu. Czoto krawedzi kazdego echa powinno pokrywac sie z
odpowiednig podziatka podstawy czasu.

Sprawdzanie powinno byC przeprowadzane co najmniej raz w tygodniu, w ktérym

aparaty ultradzwiekowe sg stosowane.

2.1.2 Sprawdzenie liniowosci wzmocnienia

Sprawdzenie stanowi taczng kontrole oddziatywania dwdch charakterystyk wptywajacych
na liniowo$¢ wzmocnienia aparatury tj. liniowo$¢ regulatora wzmocnienia i dokfadnosé
nastawienia wzmocnienia. Do sprawdzenia moze by¢ stosowana kazda znormalizowana probka
wzorcowa (wzorzec), najlepiej w potaczeniu z gtowicg, ktdra bedzie stosowana w kolejnych
badaniach. Liniowo$¢ powinna by¢ sprawdzana z innymi regulatorami nastaw aparatu
ultradzwiekowego (czestotliwoscig, zasiegiem, energiq impulsu itp.), ustawionych w
potozeniach stosowanych w kolejnych badaniach. Ciggte regulatory ttumienia i regulatory
wzmochienia zalezne czasowo powinny by¢ wyfaczone.

Sprawdzenie odbywa sie z zastosowaniem gtowicy umieszczonej na probce wzorcowej
(wzorcu) tak, aby otrzymac sygnat odbity od reflektora, na przyktad otworu o $rednicy 5 mm
w wzorcu PN-EN 27963. Akceptowany sygnat wzmocnienia powinien miesSci¢ sie w granicach
podanych w EN 12688-3 (tablica 2 w normie).

2.2 Sprawdzanie glowic
2.2.1 Sprawdzanie srodka gtowicy

Sprawdzenie przeprowadza sie tylko w przypadku gtowic katowych. Sprawdzenie $rodka
gtowicy katowej moze by¢ przeprowadzone na znormalizowanych prébkach wzorcowych
(PN-EN 27963 lub PN-EN 12223), z ktérych kazda posiada reflektor cylindryczny (éwieré
ptaszczyzny). Srodek gtowicy powinien by¢ sprawdzony przed sprawdzeniem kata zatamania.

Czesto$¢ sprawdzania zalezy od szybkosci Scierania sie gtowicy, spowodowanego jej
stosowaniem i chropowatosciq przeszukiwanej powierzchni. Jezeli gtowica jest w ciggtym
stosowaniu, sprawdzanie powinno by¢ przeprowadzane co najmniej co kilka godzin, w
przeciwnym przypadku sprawdzenie gtowi¢ powinno by¢ przeprowadzone w dniu stosowania
gtowicy.

2.2.2 Sprawdzanie kata wiazki

Probki wzorcowe (wzorce) okreSlone w  PN-EN 27963 i PN-EN 12223 stwarzajq
mozliwo$¢ szybkiego sprawdzenia kata gtowicy. Jezeli wymagana jest wieksza doktadnos¢, kat
powinien by¢ wyznaczony za pomocg jednej z technik opisanych w EN 12668-2 (dotyczacej

sprawdzania gtowic).



W przypadku jezeli znana jest historia stosowania gtowicy, uprzednio wyznaczone katy
gtowicy nie powinny by¢ uwazane za doktadne, szczegdlnie w przypadku gtowic o kacie 70°
lub wyzszym, wzglednie w przypadku gtowic zuzytych. Zaleca sie, aby nowo wyznaczone katy
zostaty oznaczone na gtowicy i zapisane w celu dalszych odniesien, podczas kolejnych
sprawdzen gtowic i/lub lokalizacji wad. Tolerancje beda zaleze¢ od zastosowan, lecz w
przypadku wybranych technik zaleca sie, aby kat miescit sie w zakresie + 2°.

Czesto$¢ sprawdzania zalezy od szybkosci Scierania sie gtowicy podczas jej stosowania i
chropowatosci badanej powierzchni. Jezeli gtowica jest stosowana w sposdb ciagtly,
sprawdzenie powinno by¢ przeprowadzane co najmniej co kilka godzin, w przeciwnym
przypadku gtowic stosowanych w danym dniu, sprawdzenie powinno by¢ przeprowadzane

codzienne.

3. Sprawdzenie systemu: aparat ultradzwiekowy- gtowica i kable

Przed rozpoczeciem badania powinny by¢ ustalone wartosci podstawowe: stosunek echa
do szumu i czas trwania impulsu, z zastosowaniem techniki pomiarowej ustalonej dla warunku
oceny stanu fizycznego oraz czutosci i stosunku sygnatu do szumu. Podczas wstepnych
pomiarow wartosci podstawowych, odpowiednie regulatory nastaw aparatu ultradzwiekowego
jak  czestotliwoS¢, energia impulsu, podciecie/ dyskryminacja, czestotliwoS¢ powtarzania
impulséw, powinny by¢ takie same jak przy kolejnych sprawdzeniach. Dotyczy to takze typu
zastosowanej probki wzorcowej (wzorca) oraz typu i dtugosci kabla.

Aparat ultradzwiekowy i glowica stosowane do pomiaréw podstawowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w EN 12668-1 i EN 12668-2. Wartosci te nalezy traktowac
jako wartosci podstawowe wobec tych, z ktdrymi bedq poréwnywane wartosci mierzone.

3.1 Sprawdzenie stanu fizycznego systemu

Procedura sprawdzania stanu fizycznego systemu aparat ultradzwiekowy - gtowica i kable
powinna rozpocza¢ sie od kontroli wizualnej aparatu ultradzwiekowego, gtowic, kabli i probki
wzorcowej w celu stwierdzenia, czy nie sg one uszkodzone lub zuzyte, co mogtoby mie¢ wptyw
na biezacg przydatnosS¢ systemu do dziatania lub przyszta niezawodno$¢. W szczegdlnosci
kontroli powinny by¢ poddane:

- powierzchnia czotowa gtowicy ( czy nie jest fizyczne uszkodzona lub starta),
- prawidtowosci potaczen, jezeli gtowica jest ztozona z oddzielnych elementow,
- stabilnos$¢ potaczen elektrycznych.

Aparatura powinna by¢ sprawdzana raz dziennie w przypadku stosowania jej w danym
dniu.
3.2 Czutosc i stosunek sygnatu do szumu

Celem sprawdzenia tego parametru jest dostarczenie operatorowi prostej techniki

pozwalajacej na stwierdzenie pogorszenia sie czutosci stosowanej kompletnej aparatury.



Sprawdzenia s przeznaczone wytacznie w celu monitorowania ciggtej sprawnosci ustalonych
zestawOw aparatury, ktdre wykazywaty uprzednio odpowiednig poprawnos$¢ dziatania.

Mierzony stosunek sygnatu do szumu jest poréwnywany z wartosciami podstawowymi
ustalonymi przez uzytkownika w przypadku aparatu ultradzwiekowego i gtowicy.
Odpowiednimi do sprawdzenia sq probki wzorcowe zgodne z PN-EN 12223 z zastosowaniem
otworu o matej Srednicy lub PN-EN 27963 z zastosowaniem otworu o $rednicy 5 mm.

Czuto$¢ powinna by¢ sprawdzana z odpowiednimi regulatorami nastaw aparatu
ultradzwiekowego, tj. czestotliwoscia, energiq impulsu, podcieciem/ dyskryminacja,
czestotliwoscig powtarzania impulséw, zasiegiem, ustawionych w potozeniach stosowanych
podczas pomiaréw podstawowych.

Nieskalowane regulatory wzmocnienia powinny by¢ ustawione na warto$ci maksymalne lub
w uprzednio okreslone potozenia. Typ i dlugos¢ stosowanego kabla powinny by¢ takie same jak
przy pomiarach podstawowych. Powinien by¢ stosowany ten sam aparat ultradzwiekowy jak
przy kolejnych badaniach.
Czuto$¢ i stosunek sygnatu do szumu pomiaru podstawowego, wykonanego przez uzytkownika
w przypadku danego typu gtowicy i aparatu ultradzwiekowego, powinny zawierac sie w 6 dB.
Sprawdzanie powinno by¢ przeprowadzone raz w tygodniu, w przypadku gtowic

stosowanych w danym tygodniu.

3.3. Sprawdzenie szerokosci impulsu

Sprawdzenie zestawu aparat ultradZwiekowy — gtowica, polega na pomiarze wptywu
ksztattu impulsu, dopasowania, szerokosci pasma wzmacniacza, wbudowanych obwoddéw
podciecia i wygtadzania na zobrazowany sygnat, i jest podobne do opisanego w EN 12668-2.
Mierzony czas trwania impulsu jest porownywalny z warto$ciami podstawowymi ustalonymi
przez uzytkownika w przypadku danego typu aparatu ultradzwiekowego i gtowicy.

Sprawdzenia czasu trwania impulsu wymaga tylko zobrazowanie na wyskalowanej
podstawie czasu sygnatu odbitego od powierzchni cylindrycznej znormalizowanej  probki
wzorcowej PN-EN 27963 lub PN-EN 12223, w przypadku gtowic katowych lub echa dna w
przypadku gtowic fal podtuznych.

Sprawdzanie powinno by¢ przeprowadzane z zastosowaniem odpowiednich regulatorow
nastaw aparatu ultradzwiekowego tj. czestotliwosci, energii impulsu, podciecia/ dyskryminacji,
czestotliwos$ci powtarzania impulsu, zakresu nastawiania, ustawionych w potozeniach jak
podczas pomiaréw podstawowych. Typ i dtugos¢ kabla powinny byc takie same jak podczas
pomiarow podstawowych. Tam gdzie jest to praktyczne mozliwe, w kolejnych badaniach
powinny by¢ stosowane te same nastawy aparatu ultradzwiekowego i kable.

Czas trwania impulsu nie powinien przekracza¢ 1,5 - krotnosci czasu pomiaru
podstawowego, wykonanego przez uzytkownika dla tych samych nastaw aparatu , w

przypadku tego samego typu gtowicy i typu aparatu ultradzwiekowego.
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Sprawdzanie powinno by¢ przeprowadzane co najmniej raz w tygodniu w
przypadku gtowic stosowanych w danym tygodniu. W przypadku gtowic fal poprzecznych

pomiary mogq by¢ przeprowadzone tacznie z wyznaczaniem $rodka gtowicy.

Podsumowanie

Przedstawione wymagania ogdlne dotyczace wyposazenia badawczego stosowanego w
laboratoriach jako jednego z elementéw oceny technicznej kompetencji laboratoriéw a tym
samym wiarygodnosci prowadzonych badan przekfadajg sie jednoznacznie na odpowiednie
wymagania normatywne.

W $lad za opublikowaniem EN ISO/IEC 17025, opracowane zostaty zatozenia europejskich
wytycznych  dotyczacych okreslenia  specyficznych  wymagan dotyczacych  jednostek

prowadzacych badania nieniszczace — jednostek inspekcyjnych jak i laboratoriéw badawczych.

Wytyczne w czesci dotyczacej wyposazenia pomiarowo- badawczego stwierdzajg m.in., ze:

o jako element systemu jakosci, wymaga sie aby laboratorium postepowato zgodnie z pro
gramem wzorcowan i konserwacji stosowanego wyposazenia.

o zalecane jest aktualizowanie danych dotyczacych wyposazenia w tym wykazu wszystkich
prébek odniesienia, gtowic itp. posiadanych przez jednostke.

o w przypadku stosowania wewnetrznych metod wzorcowania/sprawdzania laboratorium
powinno posiada¢ potrzebne zasoby do przeprowadzania takich dziatan, zgodnie z wymagang
doktadnoscia ~ oraz wszelkimi  specyfikacjami odpowiednimi dla danego wzorcowania/
sprawdzania.

Podobne postepowanie z wyposazeniem badawczym dotyczy — w mysl innych
wytycznych i norm, takze jednostek szkolacych/ egzaminujacych personel badan
nieniszczacych, gdzie powinna by¢ zachowana szczegdlna odpowiedzialnos¢ w zakresie
stosowanego wyposazenia, szczegdlnie tego najbardziej wrazliwego na wszystkie zmiany
nastaw, dokonywane regulacje itp. — takim jak np. aparatura ultradZwiekowa (tu: 5.1.3c w
PN-EN 473:2002).

Problem ten jest przedmiotem odpowiednich dziatan jednostki certyfikacji personelu badan
nieniszczacych UDT-CERT, krajowego systemu certyfikacji przez stosowanie odpowiednich
procedur oceny i opracowan odpowiednich wytycznych dla takich oSrodkéw dziatajacych w tym
systemie, co zwieksza zaufanie i wiarygodnosS¢ przeprowadzanych szkolen i egzamindw.

Znaczacy udziat w takich dziataniach ma BTH Testing, ktdre zabezpiecza wypetienie
opisanych wyzej wymagan stawianych aparaturze ultradzwiekowej, przez dokonywanie
odpowiednich napraw/ sprawdzen i konserwacji zgodnie ze specyfikacji technicznymi wytworcy

(m.in. Krautkrammer), wiasnymi procedurami oraz w mys$l wymagan opisanych wyzej norm.

Dziatania podejmowane przez BTH Testing na rzecz osrodkéw egzaminacyjnych jednostki
certyfikacji personelu badan nieniszczacych UDT-CERT sa bezptatne.
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