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WYTYCZNE DOTYCZACE SZKOLENIA
PERSONELU BADAN NIENIESZCZACYCH

- analiza i przyktad rozwigzania wybranego problemu kwalifikacji

Wprowadzenie

Kwallifikacja i certyfikacja personelu wykonujacego badania nieniszczace jest tradycjg
od wielu lat, czego dowodem sg istniejgce dokumenty normatywne i specyfikacje lub
wymagania prawne, szczegoOlnie w obszarze Unii Europejskiej. Wiarygodnos¢ badan
nieniszczacych zalezy w znaczgcym stopniu od spetnienia wymagan dotyczacych kwalifikacji
personelu. Dlatego tez w ostatnich latach w obszarze tym opublikowano lub zmodyfikowano
kilka dokumentéw normatywnych — dostosowujgc ich tre$¢ do obowigzujgcych wymagan
prawnych. Do najwazniejszych z nich naleza;

- znowelizowana EN 473: 2000, dotyczaca zasad ogdlnych kwalifikaciji i certyfikacji personelu
badan nieniszczacych (w kraju opracowana jako PN EN 473:2002),

- ustanowiona EN 10256: 2000 (wzorowana na ISO 11484), dotyczaca kwalifikacji i
certyfikacji personelu badan nieniszczacych w sektorze wytwarzania rur (krajowy dokument
PN EN 10256 bedzie opublikowany w 2003 r.),

- ustanowiona EN 4179:2000, dotyczaca kwalifikacji i uznawania personelu badan
nieniszczacych w sektorze lotnictwa (krajowy dokument opracowany jako PN EN
4179:2002),

- projekt ISO/DIS 20807:2000 dotyczacy kwalifikowania personelu badan nieniszczacych w
ograniczonych zastosowaniach,

- projekt ISO/DIS 9172:2002 (jako nowelizacja 1SO 9712:1999) dotyczacy zasad ogodlnych
kwalifikacji i certyfikacji personelu badan nieniszczacych.

Wymienione dokumenty okreslajg odpowiednie wymagania dla szkolenia personelu

badan nieniszczacych. Jednak nie zawsze sg one jednoznaczne i spojne (oraz jednolite!), a
przez to czesto btednie interpretowane przez ich uzytkownikow. Powoduje to okreslone
problemy oceny ich wartosci do celow kwalifikacji i certyfikacji przez jednostki certyfikujgce.
Zagadnienie to dotyczy szczegdlnie okresow przejsciowych, np. uznawania przez jednostki
certyfikujace $wiadectw udzialu w kursach badan nieniszczacych wydanych przed
rozpoczeciem wiasciwej (wg EN473:2000) certyfikaciji.
Niniejsze opracowanie stanowi prébe analizy zagadnienia w oparciu o dostepne dokumenty
normalizacyjne, odpowiednie wytyczne dotyczace wymagan dla prowadzenia szkolen,
praktyke stosowang przez uznane jednostki certyfikujgce pracujagce w warunkach
ustabilizowanych wymagan prawnych oraz te dokumenty normatywne, ktére dotycza innych
dziatan, ale warunkujg ich wykonywanie spetnieniem wymagan szkolenia, kwalifikowania i
certyfikowania personelu (m.in. NDT).

Nie bez znaczenia dla petnego i perspektywiczne spojrzenia na problem sg takze wymagania
innych dokumentow takich jak:

dyrektywy nowego podejscia - dokumenty prawa europejskiego wprowadzane do polskich
przepiséw prawnych. | tak w dyrektywie 97/23/EC (PED) z dnia 29 maja 1997 roku dotyczacej




urzadzen cisnieniowych (Zatacznik |, rozdziat 3.1.3 ,Badania nieniszczgce”) stwierdza sie, ze
jednym z warunkéw stawianych wytwdorcom urzadzen cisnieniowych jest wykazanie przez
nich, ze urzadzenia wytwarzane sg zgodnie z wymaganiami dyrektywy, a mianowicie:
... | kwalifikowany personel prowadzacy badania nieniszczace musza by¢ uprawnione
przez kompetentng jednostke bedaca trzecig strong (ang. = third party) .
oraz
» --W przypadku urzadzen cisnieniowych, badania nieniszczace ztaczy spawanych
musza by¢é wykonywane przez odpowiednio kwalifikowany personel. ...”

PN ISO/IEC 17025: 2001 ,Ogdélne wymagania dotyczgce laboratoriow badawczych i
wzorcujacych”, gdzie w podrozdziale 5.2.1 stwierdza sie ,ze:
. --- laboratorium powinno zapewnié, aby kazdy kto.... przeprowadza badania
(....), ocenia wyniki i podpisuje sprawozdanie z badan (....) mial kompetencje. Do
realizacji okreslonych zadan personel powinien by¢ kwalifikowany, zaleznie od
wymagan, na podstawie wtasciwego wyksztatcenia, przeszkolenia, doswiadczenia,
i/lub wykazanych umiejetnosci”.

Jednoczesnie w Uwadze 1 do wymienionego punktu normy czytamy, ze:

W pewnych dziedzinach techniki (np. badaniach nieniszczacych) moze by¢
wymagane, aby pracownik realizujgcy okreslone zadania miat osobisty certyfikat.
Laboratorium jest odpowiedzialne za spetnienie wyspecyfikowanych wymagan
dotyczacych certyfikacji personelu”.

Podobne stwierdzenia mozna znalezé w znowelizowanych wytycznych dotyczacych
akredytaciji jednostek prowadzgcych badania nieniszczace (EA4/08 - uprzednio EAL G-15).

1. Wymagania wybranych dokumentéw dotyczacych szkolenia personelu
11 PN EN 473:2002

Norma ta zawiera postanowienia znane z wczesniejszej wersji (PN EN 473:1996) i
niepublikowanego Raportu Technicznego CR CEN/TC oraz nowe wymagania dotyczace
m.in. harmonizacji z wymaganiami odpowiednich dyrektyw europejskich, a zwtaszcza
97/23/EC dotyczacej urzadzen cisnieniowych.

W rozdz. 3 (3.1 oraz 3.2) podane sg dwa zasadnicze terminy i definicje dotyczace
rozpatrywanego problemu:

Kwalifikacja - udowodnione wyszkolenie, wiedza zawodowa, ... umozliwiajgca
personelowi badan nieniszczacych prawidtiowe wykonanie badan nieniszczacych.

Certyfikacja - procedura stosowana do wykazania kwalifikacji personelu badan
nieniszczacych w metodzie, ...... ,
ktére okreslajg zarbwno wymagania dla kandydata, jak i procedury certyfikacji stosowanej w

jednostce certyfikacji personelu.

Z kolei w rozdz. 6 stwierdza sie, ze : ,, Kandydat, aby spetni¢ warunki ubiegania sie o
certyfikacje, powinien ... spetnia¢é wymagania dotyczace szkolenia, ... w badaniach
nieniszczacych ...” .

| dalej w przypadku kandydatow na 1. stopien oraz 2. stopien kwalifikacji ,Kandydat powinien
przedstawi¢ swiadectwo ukonczenia z pozytywnym wynikiem kursu szkoleniowego,
ktéry spetnia wymagania jednostki certyfikujacej w metodzie i stopniu, w ktérym ubiega
sie o certyfikacje. Jako wytyczne do ustalania programoéw szkolenia i egzaminowania przez
jednostke certyfikujgca, moga by¢ wykorzystane zalecenia ICNDT WH od 16-85 do 21-85,
wydane przez Miedzynarodowy Komitet Badan Nieniszczacych” (lista dokumentéw jest
przytoczona w zataczniku bibliograficznym do omawianego dokumentu).

W tym miejscu nalezy stwierdzi¢, Zze norma odwotuje sie do dokumentu
opracowanego ponad 16 lat przed jej ustanowieniem. Zatem w wielu przypadkach nie
uwzglednia on rozwoju nieniszczgacych technik i metod badawczych (np. badania wizualne -



VT) objetych nowg wersjg EN 473 oraz wymagan innych aktualnych norm i specyfikacji w
zakresie zapewnienia jako$ci.

1.2 PN EN 10256:2003

Dokument ten dotyczy kwalifikacji personelu badan nieniszczacych 1. i 2. stopnia
wykonujgcego badania nieniszczace rur stalowych bez szwu i spawanych oraz wyrobow
pokrewnych, tgcznie z ptaskimi wyrobami hutniczymi do wytwarzania rur stalowych.

W rozdz. 6.2.2 wymienionego dokumentu stwierdza sie, ze : , .... kandydat powinien
przedstawi¢ swiadectwo ukonczenia z pozytywnym wynikiem kursu w odpowiedniej
metodzie i stopniu, uznanego przez jednostke kwalifikujacg wytworcy”.

Norma nie przytacza wytycznych ani wymagan szczegoétowych dotyczacych szkolenia
personelu (ramowy zakres programu, minimalna ilos¢ godzin kursu, itp.).

1.3 PN EN 4179:2002

Norma okresla zasady kwalifikacji i uznawania personelu badan nieniszczacych w
sektorze lotnictwa. Stanowi ona przyktad odmiennego podejScia do zagadnienia
normatywnych wymagan dotyczacych szkolenia personelu badan nieniszczacych. Stawia
odpowiednie wymagania wobec sposobu zatwierdzania, zawarto$ci programu
szkoleniowego, personelu szkolacego (instruktoréw) jak i jednostek (instytucji)
przeprowadzajgcych takie szkolenia. Ponadto ustala zasady uznawania wczesniejszego
wyszkolenia oraz zasady przeprowadzania szkolen uzupetniajgcych personelu, ktéry nie
uzyskat uprzednio kwalifikaciji.

W rozdz. 3.21 oraz 4.1.3 podane sg zasadnicze terminy i definicje dotyczace interesujgcego
nas tematu:

Szkolenie — procedura ksztalcenia opracowana dla przekazania wiedzy i
umiejetnosci niezbednych do uzyskania kwalifikacji (3.21),

Program szkolenia — program, ktoéry powinien obejmowa¢ ramowy zakres szkolenia
przewidywany przez pracodawce jak i instytucje zewnetrzne, witaczajac wymagane
godziny szkolenia dla kazdej metody i stopnia kwalifikacji (4.1.4)

W rozdz. 6 (6.2 Szkolenie) omawianego dokumentu stwierdza sie, ze: ,, Kandydaci
ubiegajacy sie o uznanie kwalifikacji 1. lub 2.stopnia powinni ukonczyé odpowiednie
szkolenie pozwalajgce na uzyskanie znajomo$ci zasad i praktyki stosowanych metod i
technik badania. Kurs powinien posiada¢ uznanie przez osobe z 3. stopniem
kwalifikacji, odpowiedzialng za przeprowadzenie szkolenia zgodnie z pisemng procedurg
pracodawcy. Uznanie to moze by¢ udzielone przez krajowg rade ds. badan nieniszczacych w
lotnictwie, jezeli taka istnieje.

Szkolenie ogoline, specjalistyczne i praktyczne moze by¢ uzyskane u pracodawcy lub w
instytucji zewnetrznej i powinno by¢é zawsze uzupetnione szkoleniem stanowiskowym u
pracodawcy.”

Zasadniczym elementem normy jest zalgcznik A (normatywny), ktéry ustala minimalne
wymagania dotyczace szkolenia i egzaminowania personelu celem zapewnienia jednolitosci
przeprowadzania tych czynnosci w zakresie zasad ogdélnych, wyposazenia (pomieszczen,
prébek szkoleniowych, aparatury badawczej) oraz zagadnien dotyczacych bhp podczas
wykonywania specyficznych metod badawczych (szczegélnie badan RT i PT).

Wymieniona norma europejska jest do tej pory jedynym dokumentem, ktory opisuje
ramowe wymagania dla szkolenia.

1.4 ISO/DIS 20807:2002

Norma ta dotyczy personelu prowadzacego badania nieniszczace w ograniczonym
zakresie i stanowi uzupetnienie normy 1ISO 9712:1999 (miedzynarodowego odpowiednika EN
473) z zastrzezeniem odmiennej kwalifikacji i odpowiednio certyfikacji personelu badan
nieniszczacych.



W rozdz. 3.19 oraz 3.20 wymienionego dokumentu podane sg zasadnicze terminy i definicje
dotyczace rozpatrywanego zagadnienia:

szkolenie w badaniach nieniszczacych - proces ksztatcenia teoretycznego i
praktycznego w zastosowaniach badan nieniszczgcych, dla ktérych jest wymagana
kwalifikacja i ktory przyjmuje forme kurséw obejmujacych uznane programy (3.19)

W rozdz. 7.1 tej normy ISO stwierdza sie, ze : , ... kandydat powinien przedstawi¢
swiadectwo ukonczenia kursu w badaniach nieniszczacych odpowiednio do zakresu
oczekiwanej kwalifikacji ” a dalej w Uwadze 1 : ,Zaleca sie, aby jednostka szkoleniowa
wydata dokument pozytywnego ukonczenia szkolenia ...” oraz w Uwadze 2 : ,Informacje
zamieszczone w normie mogg by¢ stosowane jako wytyczne dla opracowania sylabuséw
szkolenia i nauki oraz czasu szkolenia”.

Norma ta jako pierwsza prezentuje ramowe programy szkolenia, ktére mogg byé stosowane
lub adoptowane do okreslonych sytuacji. Ponadto okre$la czas i zawarto$¢ szkolenia oraz
dlugos¢ odpowiedniej praktyki przed upowaznieniem do przeprowadzania badan
nieniszczacych, a takze wytycza cele ogdlne i szczegdtowe okreslonego modutu szkolenia.

Przedstawiony przeglad dokumentéw normatywnych obejmuje wytgcznie zasady ogdlne
ustalone w kazdym z tych dokumentéw i nie dotyczy dokumentéw szczegdtowych — procedur
certyfikacji opracowanych przez jednostki certyfikujgce, ktére muszg uwzgledniac¢ kryteria i
zasady uznawania programéw szkolenia, a czesciowo tez osrodkéw szkoleniowych.

2. Nowe wytyczne dotyczace szkolenia personelu badan nieniszczacych

Przedstawiona wyzej analiza wykazuje jednoznacznie niespojnosci pomiedzy
poszczegdlnymi  sektorowymi dokumentami normalizacyjnymi. Problem ten zostat
dostrzezony przez odpowiednie gremia normalizacyjne w najbardziej znanej i najszerzej
stosowanej EN 473:2000. Jest on szczegdlnie wazny wobec koniecznosci zapewnienia
spéjnoséci oraz harmonizacji rzeczowej z odpowiednimi europejskimi dokumentami
normatywnymi — badan i wyrobu, a takze wobec warunku spetnienia zasadniczych wymagan
odpowiednich dokumentéow prawa europejskiego.

Niemal jednoczes$nie z ustanowieniem w pazdzierniku 2000 roku znowelizowanej normy
EN 473 ICNDT przyjat w listopadzie tegoz roku znowelizowane zalecenia ICNDT WH od 16-
85 do 21-85:2001, ktére tylko w nieznaczny sposob uwzgledniaty postep techniczny jak
i wprowadzaty do systemu certyfikacji nowe metody badawcze (AE, VT).

Koniecznos¢ harmonizacji szkolenia z wymaganiami wprowadzanych norm europejskich,
wielokrotnie zharmonizowanych z wymaganiami przepiséw europejskich (co jest zaznaczane
w kazdym dokumencie normalizacyjnym jako zatgcznik ZA) przesadzita o tym, ze dokument
ten nie uzyskat uznania zainteresowanych gremiow europejskich. Zostat uznany za
nieodpowiedni szczegdlnie w zakresie uznawania kompetencji personelu do badania
urzadzen cisnieniowych. Konsekwencja bylo powierzenie CEN (jak i podjecia przez 1SO)
odpowiednich prac przygotowawczych.

Odpowiednie Komitety Techniczne CEN i ISO podjety rezolucje dla opracowania
jednolitych sylabuséw - ramowych i szczegotowych programéw szkolen dla wszystkich metod
badan objetych programem certyfikacji i okreslonych w EN 473:2000 (oraz w nowelizowane;j
aktualnie normie miedzynarodowej ISO 9712). Programy te bedg uzupetnione wzorem innych
dokumentéw (jak m.in. EN 4179 oraz wytyczne |IAEA, ASTM, ASNT) o wytyczne dla
jednostek - organizacji prowadzacych kursy badan nieniszczacych w odpowiedniej metodzie i
stopniu, ubiegajacych sie o uznanie takiego kursu przez jednostke certyfikujaca.

Intensywnie prowadzone prace w tym zakresie odbywajg sie w rownolegle — w powotanych
do tego celu Grupach Roboczych (AHG) obu organizacji normalizacyjnych, a ich zakonczenie
przewidywane jest na koniec 2003 r.

2.1 Zasada opracowywania nowych wytycznych programéw kurséw w CEN i ISO

Zasada opracowywania wytycznych programow kursow opiera sie na:



1. jednolitej matrycy tematyki ramowej kazdego kursu dla kazdej metody badania i stopnia
kwalifikacji przedstawionej w tablicy 1.

Tablica 1
TEMATYKA RAMOWA KURSU BADANIA ........ (--.)
Lp. TEMATYKA KURSU STOPIEN/h
1 2 3

1. WPROWADZENIE, TERMINOLOGIA, CELE | HISTORIA BADAN
NIENISZCZACYCH

2. ZASADY FIZYCZNE METODY | WIEDZA ZWIAZANA

3. WIEDZA O WYROBIE i JEGO WADACH, MOZLIWOSCIACH i OGRANICZENIACH
METODY | TECHNIK POCHODNYCH

4. WYPOSAZENIE (APARATURA, SPRZET, MATERIALY i ODPOWIEDNIE
WYMAGANIA)

INFORMACJE WSTEPNE PRZED ROZPOCZECIEM BADANIA

BADANIE

OCENA WSKAZAN | ZAPISY

OCENA WYNIKU BADANIA

ZAGADNIENIA JAKOSCI

S|a|e|®|N e @

0. | ZAGADNIENIA BEZPIECZENSTWA | SRODOWISKOWE
1. | ROZWOJ BADAN (TENDENCJE, KIERUNKI, NOWE TECHNIKI, ...)

Razem

—Objasnienta:
*) w przypadku przystapienia bezposredniego na kurs szkoleniowy na 2. stopien OBOWIAZUJE LACZNY CZAS SZKOLENIA JAKO SUMADLA1.i
2.STOPNIA, OZNACZENIA T- TEORIA, T/P - TEORIA i PRAKTYKA,

2. zestawieniu odpowiednich norm (badan, wyrobu, terminologicznych), specyfikacji
technicznych, przepiséw prawnych (np. dotyczacych bhp, ochrony radiologicznej), itp. (
tablica 2) odpowiednich dla danej metody i sektora (wyrobu lub przemystowego) .

Tablica 2
ZESTAWIENIE NORM, SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH OBOWIAZUJACYCH W CZASIE KURSU
L.p. Nr normy Tytut
1 EN 1330-2:2000 Badania nieniszczace Terminologia Arkusz 1: Terminy wspoélne badan nieniszczacych
...... PN EN ISO/IEC 17025:2001 Ogolne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorujacych”
oraz

3. ustaleniu tematyki szczegdtowej dla kazdej metody i stopnia (dla szkolonego i
wyktadowcy) jako podstawy do opracowania materiatéw szkoleniowych, zakresu i sposobu
sprawdzania postepow w nauczaniu w czasie kursu (tablica 3).

Tablica 3
TEMATYKA SZCZEGOLOWA KURSU SZKOLENIOWEGO
STOPIEN
Lp. TEMATYKA KURSU
1 | 2 [1+#2] 3

1. | WPROWADZENIE

1.1 CELE | HISTORIA BADAN NIENISZCZACYCH oraz METODY .....

1.2 TERMINOLOGIA BADAN NIENISZCZACYCH i METODY .....

1.3 PRZEGLAD ZASTOSOWAN METODY .....

1.4 NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM

2. | ZASADY FIZYCZNE METODY BADAN ........... | WIEDZA ZWIAZANA

3. | WIEDZA O WYROBIE, MOZLIWOSCI METODY | TECHNIK POCHODNYCH

3.1 OBIEKTY BADANE | ICH CHARAKTERYSTYCZNE WADY

3.2 ELEMENTY TECHNOLOGII WYROBU

3.... TECHNIKI POMOCNICZE

3.... NORMY ZWIAZANE Z TEMATEM

PN EN ..... , EN.....




Ponadto ustalono jednolity zakres tresci tematycznych 1.modutu ,WPROWADZENIE,
TERMINOLOGIA, CELE | HISTORIA BADAN NIENISZCZACYCH”, w ktérym na uwage
zastuguje zwtaszcza jeden jego element dotyczacy terminologii badan nieniszczacych, a
ktéry w tym miejscu przytaczamy bez jakichkolwiek zmian jako memento dla niektérych
polskich dokumentéw normalizacyjnych:

» W przypadku technik i technologii o globalnym zastosowaniu — a takimi sg badania
nieniszczace, niezbednym elementem jest stosowanie pomiedzy wszystkimi
zainteresowanymi stronami wlasciwej terminologii tak, aby uzyskane wyniki badan
mogly byé jednolicie interpretowane. Wymaganie to dotyczy porozumiewania sie
pomiedzy umawiajgcymi sie stronami, inspektorami i jednostkami certyfikujgcymi. Terminy
takie jak na przyktad “wskazanie”, “niedoskonatos¢”, “wada” i “defekt”, jako zasadnicze
dla celu kazdego badania, wymagaja precyzyjnego i jednoznacznego ich definiowania
celem unikniecia btednej interpretacji uzyskanych rezultatéw badania.”

Temu celowi stuzy seria norm europejskich EN 1330-XX (dla réznych metod badan
nieniszczacych) oraz odpowiadajgce im normy miedzynarodowe ISO (EN ISO 1270...), ktére
podajg okreslenia i ich definicje uzgodnione przez odpowiednie fachowe gremia.”

Nalezy zwréci¢ uwage na jeden znaczacy fakt — w wymienionych dokumentach brak
(kontrowersyjnego, albo wrecz niedopuszczalnego dla wiekszosci i sztandarowego dla
niektérych) terminu ,,niezgodnos¢”.

Dokumentem zwigzanym z nowymi wytycznymi bedg ponadto ,WYTYCZNE DLA
KURSOW BADAN NIENISZCZACYCH?”, ktére ustala minimalne wymagania dla efektywnego
prowadzenia kursu szkoleniowego, a dalej zapewnienia przygotowania egzamindéw
kwalifikacyjnych przeprowadzanych przez niezalezng trzecig strone, zgodnie z uznanymi
dokumentami normatywnymi, procedurami, instrukcjami, itp. dokumentami odniesienia. Takie
wymagania modelowe zostaly juz wprowadzone do stosowania i sg wdrazane w krajowym
systemie certyfikacji personelu badah nieniszczacych. Celem tych zabiegow jest
,harmonizacja i ustalenie ogodlnych standardow jakosci kursow personelu badan
nieniszczacych (w metodzie, sektorze i stopniu)’, a dalej uzyskanie europejskiego uznania
catego procesu kwalifikacji i certyfikaciji.

3. Przykiad rozwigzania wybranego problemu kwalifikacji

Majac na wzgledzie postanowienia normy PN EN 473:2002 i dgzgc do rozszerzenia

krajowego programu certyfikacji o inne metody badan nieniszczacych oraz uwzgledniajgc
wymagania tworzonych norm europejskich, podjete zostaly prace studialne i praktyczne w
celu wprowadzenia nowych programow kwalifikacji i certyfikacji (tacznie z tworzeniem
programow szkolenia, ich oceny i dokumentowania).
Dla zapewnienia zgodnosci z istniejagcymi procedurami certyfikacji, prace - prowadzone m.in.
z ekspertami francuskimi i konsultowane z innymi jednostkami certyfikujgcymi, rozpoczeto od
opracowania odpowiednich programéw szkolenia w zakresie ich ogdlnej i szczegotowej
zawartosci rzeczowej oraz czasowego rozktadu zajeé. Jako podstawe przyjeto prezentowane
powyzej matryce, wymagania odpowiednich norm w zakresie kwalifikacji i certyfikaciji
(uznawania) personelu badan nieniszczacych oraz norm badan, a takze wiasne
doswiadczenia.

Przyktadem takiego opracowania jest program szkolenia oraz kwalifikacji w zakresie
ultradzwiekowych pomiaréw grubosci (UTT).

3.1 Zatozenia kwalifikacji i certyfikacji w zakresie ultradzwiekowych pomiaréw grubosci
( certyfikacja w ograniczonych zastosowaniach)

3.1.1 Czas trwania kursu: 40 h (wykfady, éwiczenia, sprawdziany - 5 dni x 8 godz.)
3.1.2 Minimalna, nadzorowana praktyka:200 godzin (ok. 2 miesigce)

3.1.3 Celi zatozenia kursu



Celem kursu

jest zapoznanie kandydata z zasadami i procedurami badan

ultradzwiekowych w zakresie pomiardow grubosci technikami z zastosowaniem przyrzadow z
wyswietlaczem cyfrowym i zobrazowaniem typu A oraz nabycie praktycznej umiejetnosci
realizacji zadan zwigzanych z pomiarem grubosci elementéw o réwnolegtych Sciankach
wykonanych z réznych materiatdw w sektorach wyrobu wymienionych w zatgczniku A do PN
EN 473:2002.

3.1.4 Wykaz wybranych norm i specyfikacji technicznych obowigzujagcych w czasie

trwania kursu

Numer normy/
specyfikacji

TYTUL

PN EN 1330-2:200..

BADANIA NIENISZCZACE — TERMINOLOGIA — ARKUSZ 1: TERMINY ...

PN EN 1330-4: 2000

BADANIA NIENISZCACE — TERMINOLOGIA — ARKUSZ 4: TERMINY STOSOWANE W
BADANIACH ULTRADZWIEKOWYCH

PN EN 12223:2003

BADANIA NIENISZCZACE — BADANIA ULTRADZWIEKOWE — OPIS PROBKI WZORCOWEJ
Nr 1

PN EN 12668-3:2003*)

BADANIA NIENISZCZACE — BADANIA ULTRADZWIEKOWE — APARATURA KOMPLETNA

PN EN 583-1:2000

BADANIA NIENISZCZACE — BADANIA ULTRADZWIEKOWE - ARKUSZ 1: ZASADY OGOLNE

PN EN 583-3:2000

BADANIA NIENISZCZACE — BADANIA ULTRADZWIEKOWE - ARKUSZ 3: TECHNIKA
PRZEPUSZCZANIA

PN EN 583-5:2000

BADANIA NIENISZCZACE — BADANIA ULTRADZWIEKOWE - CZESC 5:
CHARAKTERYZOWANIE | WYMIAROWANIE NIECIAGLOSCI

PN EN 27 963
(ISO 7963): 1993

POLACZENIA SPAWANE STALI — WZORZEC KONTROLNY NR 2 DO ULTRADZWIEKOWYCH
BADAN STALI

SONATEST,
PANAMETRICS,
KRAUTKRAMER, ...

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYTWORCOW - INSTRUKCJE STOSOWANIA APARATOW
ULTRADZWIEKOWYCH: MARKA/TYP ...., MARKA/TYP ..., MARKA/TYP ...

3.1.5 Zakres szczegotowej tematyki kursu dla wybranego zagadnienia — prezentacja tez

W oparciu 0 matryce ramowg kurséw przedstawiong wczesniej w tablicy 1 opracowano
tematyke dla kursu ultradzwiekowych pomiaréw gruboéci. Przyktadowy modut (3) - ,Wiedza o
badanym wyrobie” przedstawia tablica 4 wraz z przypisaniem odpowiednich dokumentow
normatywnych i/lub specyfikacji technicznych.

Tablica 4

3

WIEDZA O BADANYM WYROBIE (WADY i MECHANIZMY ZUZYCIA)

3.1 OBIEKTY BADANE | CECHY WPLYWAJACE NA POMIAR

0,5T/ -

Q RODZAJE POWIERZCHNI BADANEJ i JEJ WSTEPNE PRZYGOTOWANIE

O WIELKOSC, GEOMETRIA i TEMPERATURA ELEMENTU BADANEGO

Q STRUKTURA METALURGICZNA

Q INNE CECHY:

— POKRYCIA POWIERZCHNI, KOROZJA

3.2 MECHANIZMY ZUZYCIA WYROBU

1T/1P

a TYPOWE WADY MATERIALOWE (TECHNOLOGICZNE i EKSPLOATACYJNE)

a  MECHANIZMY KOROZJI, EROZJI, ...

i TYPOWE JEJ LOKALIZACJE

0 METALE i ICH STOPY oraz WADY WEWNETRZNE

O TWORZYWA SZTUCZNE, KOMPOZYTY | POLIMERY (JEDNORODNOSC)

0  POWLOKI METALICZNE, MALARSKIE i INNE

3.3 ZALETY | OGRANICZENIA TECHNIK BADAWCZYCH W ODNIESIENIU DO DANEJ
GEOMETRII | STANU POWIERZCHNI BADANEJ

1T/ 0,5P

O TECHNIKA PRZEPUSZCZANIA, PRZYPADKI WSKAZAN FALSZYWYCH

Q WPLYW GEOMETRII, WIELKOSCI, STANU POWIERZCHNI, RODZAJU
MATERIALU BADANEGO i TEMPERATURY OBIEKTU NA TECHNIKE BADANIA

3.4 DOKUMENTY ZWIAZANE Z TEMATEM

QO PN EN 1330-2, EN 1330- 4, PN EN 583-1:1999, ...

Q Wytyczne dla kottéw sodowych; Wytyczne IACS; ...

3.1.6 Metodyka i srodki przekazu, probki i kontrola wiadomosci




W oparciu o blisko 18-letnie doswiadczenia ,Koli” w prowadzeniu réznorodnych
kurséw badah nieniszczacych - w tym réwniez w zakresie ultradzwiekowych pomiaréw
gruboéci, w wyniku kilkuletniej pracy nad udoskonalaniem procesu szkolenia, wypracowane
zostaty nowoczesne metody, srodki przekazu i pomoce techniczne dla takich kursow.

W pracach tych wykorzystane zostaty doswiadczenia réznych osrodkéw (z innych branz
i zagranicznych), wiasne obserwacje oraz uwagi uczestnikow kurséw szkoleniowych,
wyktadowcow i instruktoréw czego rezultatem byto systematyczne usuwanie dostrzezonych
niedociggnie¢ jak i doskonalenie tresci programéw wobec zmian w dokumentach
normatywnych i oczekiwan odbiorcéw takich szkolen.

W ,Koli” zgromadzony zostat duzy zbiér prébek szkoleniowych i walidowanych prébek do
celéw egzaminow praktycznych dla kilku metod nieniszczacych (szczegdlnie UT, UTT, RTI) z
odpowiednimi kartami oceny. Dzisiaj osrodek posiada wlasng sale dla celéw szkolenia i
wydzielone pomieszczenie dla egzaminatorow i do przechowywania probek
egzaminacyjnych.

Taki standard szkolenia to efekt ciggtego doskonalenia majgcego na celu spetnienie
oczekiwan odbiorcéw, wymagan standardéw i bedacego odpowiedzig na postep techniki w
mys| podanych wyzej zatozen ,Wytycznych dla kurséw badanh nieniszczacych”.

UTT WADY MATERIALOWE SZKOLENIE wig EN 473

y T
Wady materiatowe

Wada materialowa to cecha lub wiasciwo$é wyrobu niezgodna z
okreslonymi wymaganiami (np. z dokumentacja techniczng).

W zaleznosci od potozenia w badanym materiale wady dzielimy na:
A) wady zewnetrzne

- geometryczne (odchylenia wymiarowe, wady ksztattu, ubytki korozyjne...),

- powierzchni (np. porowatosé, zawalcowania, zakucia, niespawy, otwarte pekniecia,
nieszczelnosci i wzery korozyjne, uszkodzenia mechaniczne...);

B) wady wewnetrzne

- rozumiane jako wszelakiego rodzaju nieciagtosci materiatu w skali makro
(np. wtracenia, pecherze, zuzle, pekniecia, ...)
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Przyktadem takiego doskonalenia jest wykorzystanie projektora multimedialnego, ktéry
stuzy do ciekawszego prezentowania tresci kursu - ponizej dwie wybrane strony z takiej
prezentacji dla wspomnianego wyzej modutu kursu ,Ultradzwiekowe pomiary grubosci’.

Przygotowanie takiego sposobu prezentacji jest bardzo pracochtonne (zwtaszcza
animacje), ale zywe zainteresowanie stuchaczy, nieograniczone mozliwosci uzupetniania i
modyfikowania materiatu w dobie zmieniajgcych sie standardéw sg nieocenione.

Ponadto udoskonalono stosowany w o$rodku od lat system kontroli biezacej
(monitorowania) postepéw w nauczaniu oraz kohcowej na podstawie zatozen wymienionych
wytycznych.

Obecny system oceny postepow w nauczaniu jest zblizony do formy egzaminu
kwalifikacyjnego w metodzie, w ktérej uczestnik szkolenia bedzie ubiegat sie o certyfikacje.



Taki stan osiggnieto przez ustalenie ilosci pytan kazdego sprawdzianu, kryteriow oceny i
minimalnej (%) oceny uznanej jako pozytywna dla odpowiedniej czesci szkolenia. Poza tym
ustalono typy i zakresy odpowiednich prébek szkoleniowych do szkolenia praktycznego.

Jako osrodek nie musimy mie¢ kompleksow, a przeciwnie mamy uzasadniong satysfakcje,
ze jestesmy czescig krajowego systemu kwalifikacji i certyfikacji personelu badan
nieniszczacych.

UTT WADY MATERIALOWE SZKOLENIE w/g EN 473

| S —

wwaay materiatowe - korozja

(ciag dalszy) \\ \
= Z
- podpowiokowa - pod powfokami
lub osadami, - szczelinowa - w szczelinach potaczen

AN
-

- galwaniczna - w miejscach kontaktu - erozja - korozja spowodowana
metali réznoimiennych przeptywem
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4. Zakonczenie

Przedstawiona analiza dotychczas opublikowanych dokumentéw prawnych i
normatywnych oraz zatozenia nowych wytycznych dotyczacych szkolenia, kwalifikacji i
certyfikacji personelu badan nieniszczacych, wskazujg jednoznacznie jakie wyzwania
stawiane sg wszystkim zainteresowanym: os$rodkom szkoleniowym, jednostkom

certyfikujacym i odbiorcom ich ustug — laboratoriom badawczym i operatorom badan
nieniszczacych.
Wszystkich wymienionych czeka ogromna praca — dostosowanie i harmonizacja,

wdrazanie i doskonalenia, a tym wszystkim, ktoérzy sg niecierpliwi i majg wyobraznie,
powyzsze powinno wyjasni¢, ze ,przespane” przez wielu z nas lata nie moga by¢ nadrobione
w kilka tygodni czy miesiecy dla dobra ,tak wielu przez tak niewielu”.

Ze strony osrodka ,gdanskiego” i UDT-CERT, czynione sg starania, aby wszystkie nowe
wymagania i postanowienia odpowiednich dokumentéw czy wytycznych byly wprowadzane
jak najszybciej. Sposdb naszych dziatan zostat zaprezentowany powyzej na przyktadzie
rozwigzania wybranego problemu kwalifikacji (a dalej certyfikacji) personelu badan
nieniszczacych. Liczymy na wsparcie srodowiska badan nieniszczgcych podczas wdrazania
nastepnych prac nawet, jesli miatoby ono by¢ bierng obserwacja.

Kolejnym tego typu rozwigzaniem bedzie nowy schemat kwalifikacji rozszerzajacy oferte
krajowego systemu kwalifikacji i certyfikacji dla kolejnej metody i sektora wyrobu badan
nieniszczacych - badah magnetycznych lin stalowych. Prace w tym zakresie juz trwajg w
powotanej grupie roboczej, ktéra zrzesza przedstawicieli zainteresowanych instytucji jak m.in.



AGH, WUG, TDT oraz CLDT UDT. Zainteresowanie wyrazity europejskie jednostki
certyfikujgce.

O dalszych wdrozeniach mamy nadzieje poinformowa¢ Panstwa na kolejnym seminarium.
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